
○
完
璧
な
魚
道
と
は

　

魚
道
を
必
要
と
す
る
の
は
、
河
川
を
横
断

し
て
作
ら
れ
た
工
作
物（
以
下「
堰
堤
」）に
よ

り
落
差
が
生
じ
、
魚
が
川
を
登
れ
な
い
場
合

で
す
。堰
堤
直
下
に
で
き
る
淵
は
魚
の
居
着

く
良
い
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
が
、堰
堤
が
環

境
を
変
化
さ
せ
魚
類
や
水
生
生
物
に
与
え
る

影
響
は
多
く
、①
落
差
に
よ
る
遡
上
障
害
、②

落
下
に
よ
る
衝
撃
の
影
響
、
③
堰
堤
上
流
の

河
床
勾
配
緩
和
に
よ
る
河
床
材
料
の
小
粒
径

化
と
淵
の
消
失
、④
堰
堤
下
流
側
で
は
、大
礫

が
供
給
さ
れ
な
く
な
り
出
水
ピ
ー
ク
後
に
小

粒
径
の
土
砂
が
流
下
す
る
こ
と
に
よ
る
、は
ま

り
石
の
増
加
と
淵
の
消
失
、
⑤
分
断
に
よ
る

生
息
域
の
縮
小
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

堰
堤
の
移
動
障
害
を
解
消
さ
せ
る
際
、
先

ず
魚
道
が
頭
に
浮
か
び
ま
す
が
、
魚
道
を
作

る
こ
と
が
目
的
で
は
な
く
、移
動
の
障
害
と
環

境
へ
の
影
響
を
解
消
す
る
こ
と
が
真
の
目
的

で
す
。そ
の
選
択
肢
の
一
つ
が
魚
道
で
、
移
動

障
害
の
軽
減
に
有
効
で
あ
る
も
の
の
、
そ
れ

以
外
の
影
響
が
改
善
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。

　

と
こ
ろ
で
、
す
べ
て
の
魚
種
が
い
つ
で
も

遡
上
降
下
で
き
る
、
完
全
な
魚
道
を
求
め
れ

ば
求
め
る
ほ
ど
、
そ
れ
は
従
来
の
河
床
形
態

に
限
り
な
く
近
づ
き
ま
す
。も
し
、
従
来
の
河

床
勾
配
が
再
現
で
き
た
と
す
れ
ば
、
魚
道
を

必
要
と
し
た
堰
堤
は
落
差
が
な
い
施
設
に
な

り
、
上
下
流
に
お
け
る
環
境
の
変
化
も
生
じ

な
い
は
ず
で
す
。つ
ま
り
、完
璧
な
魚
道
と
は
、

魚
道
を
設
置
す
る
必
要
の
な
い
施
設
と
も
言

え
ま
す
。

○
影
響
軽
減
の
発
想

　

堰
堤
に
よ
る
影
響
を
軽
減
さ
せ
る
た
め
に

は
、
ど
う
し
た
ら
良
い
の
で
し
ょ
う
。図
２
に

示
し
た
よ
う
に
環
境
を
最
優
先
す
る
な
ら
ば

堰
堤
の
撤
去
が
理
想
で
す
。山
間
地
域
で
は

耕
作
放
棄
地
が
増
加
し
、
使
わ
れ
て
い
な
い

農
業
用
取
水
堰
も
散
見
さ
れ
ま
す
が
、
堰
堤

撤
去
は
現
実
的
に
は
か
な
り
困
難
で
し
ょ
う
。

落
差
解
消
と
し
て
は
、砂
防
堰
堤
の
ポ
ケ
ッ
ト

を
平
常
時
は
空
に
し
て
土
石
流
を
捕
捉
す
る

透
過
型
堰
堤
が
そ
の
例
と
な
り
ま
す
。落
差

軽
減
と
し
て
は
堤
体
天
端
（
水
通
し
）に
切
り

欠
き
を
入
れ
一
段
切
り
下
げ
る
方
法
が
あ
り

ま
す
、
こ
れ
に
よ
り
澪
筋
が
安
定
し
機
能
的

な
魚
道
が
設
置
し
や
す
く
な
り
ま
す
。加
え

て
高
さ
２
ｍ
、
幅
10
ｍ
、
１
／
10
勾
配
の
全
断

面
魚
道
で
あ
れ
ば
一
千
万
円
単
位
の
事
業
費

に
な
り
ま
す
が
、
落
差
を
１
／
２
に
す
る
と

施
設
規
模
は
１
／
４
に
な
り
、
経
費
を
大
幅

に
節
減
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。こ
の
落
差
軽

減
は
堰
堤
が
本
来
目
的
と
す
る
防
災
や
利
水

の
機
能
を
低
下
さ
せ
ま
す
が
、
東
日
本
大
震

災
後
、
行
政
か
ら
提
案
さ
れ
た
巨
大
防
潮
堤

を「
海
が
見
え
な
く
な
る
の
で
、
リ
ス
ク
が
多

少
増
え
て
も
良
い
か
ら
低
く
し
て
欲
し
い
」と

地
元
住
民
が
要
望
し
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。

１
年
間
の
う
ち
防
災
上
危
険
な
日
が
５
日
間

で
あ
っ
た
と
し
た
ら
、
残
り
の
３
６
０
日
の
た

め
に
環
境
へ
の
配
慮
が
必
要
な
の
だ
と
思
い

ま
す
。防
災
機
能
が
僅
か
に
落
ち
て
も
環
境

が
保
全
さ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、
地
元
住
民
の

判
断
に
よ
っ
て
落
差
軽
減
を
選
択
す
る
と
い

う
場
合
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

　

こ
れ
ら
堰
堤
の
影
響
を
軽
減
さ
せ
る
こ
と

を
検
討
せ
ず
に
、
落
差
を
そ
の
ま
ま
に
し
て

魚
道
を
設
置
す
る
こ
と
は
得
策
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

○
魚
道
の
い
ら
な
い
施
設

　

さ
て
、
治
水
・
利
水
と
環
境
保
全
を
両
立

さ
せ
る
施
設
は
ど
ん
な
も
の
で
し
ょ
う
。農
業

用
取
水
口
の
多
く
は
堰
堤
と
セ
ッ
ト
に
な
っ

て
い
ま
す
が
、
農
業
用
取
水
に
求
め
ら
れ
る

の
は
確
実
な
水
量
の
確
保
で
あ
り
、
堰
堤
自

体
が
必
ず
し
も
必
要
な
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。昔
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
、
水
衝
部
に
堤
外

水
路
を
設
置
し
た
り
、
石
で
流
路
を
寄
せ
て

取
水
路
を
安
定
さ
せ
た
り
す
る
方
法
は
生
物

に
や
さ
し
い
取
水
で
す
。出
水
後
に
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
が
必
要
に
な
る
場
合
が
多
く
な
り
ま
す

が
、
中
小
河
川
の
場
合
、
既
に
寄
せ
石
を
し
て

取
水
を
確
保
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
数
あ
り

ま
す
。こ
の
方
法
を
推
進
す
る
た
め
に
は
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
容
易
に
行
え
る
体
制
と
助
成
の

方
法
に
つ
い
て
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と

思
い
ま
す
。砂
防
堰
堤
に
お
い
て
は
、
渓
流
環

境
の
保
全
が
図
れ
る
も
の
と
し
て
、
防
災
機

能
を
確
保
し
つ
つ
土
砂
を
供
給
す
る
透
過
型

砂
防
堰
堤
が
あ
り
ま
す
。砂
防
堰
堤
は
勾
配

が
急
な
所
に
設
置
す
る
た
め
落
差
が
生
じ
や

す
い
の
で
す
が
、当
初
か
ら
そ
の
点
に
注
意
し

て
設
計
す
る
と
、落
差
を
ほ
と
ん
ど
生
じ
さ
せ

ず
作
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

○
魚
道
を
設
置
す
る
の
な
ら

　

従
来
か
ら
数
多
く
設
置
、
検
討
さ
れ
て
き

た
階
段
式
魚
道
は
、
あ
る
条
件
下
で
は
非
常

に
良
好
な
流
れ
を
作
り
出
し
、
遡
上
に
効
果

が
あ
り
ま
す
。た
だ
し
、
可
動
ゲ
ー
ト
や
土
砂

吐
け
が
な
い
場
合
に
は
、
流
路
の
変
動
、
魚
道

隔
壁
の
破
損
・
摩
耗
、土
砂
堆
積
、下
流
側
の

河
床
低
下
等
に
よ
り
機
能
し
な
く
な
っ
て
い

る
場
合
が
多
数
あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
効
果

的
な
機
能
を
維
持
す
る
た
め
に
は
定
期
的
な

管
理
が
不
可
欠
で
し
た
が
、
最
近
で
は
全
断

面
魚
道
、
ハ
ー
フ
コ
ー
ン
型
魚
道
、
水
辺
の
小

わ
ざ
魚
道
、台
形
断
面
魚
道
な
ど
、土
砂
移
動

に
も
対
応
し
、
機
能
が
維
持
さ
れ
や
す
い
魚

道
が
設
置
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

た
だ
し
、
魚
道
の
タ
イ
プ
が
良
く
て
も
、
魚

と
そ
の
川
の
流
れ
に
合
っ
た
設
置
を
し
な
け

れ
ば
、
十
分
な
機
能
は
発
揮
さ
れ
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
に
は
魚
と
釣
り
の
こ
と
を
常
に
考
え
、

長
い
間
川
の
変
化
を
見
つ
め
て
き
た
皆
さ
ん

の
意
見
を
土
木
の
技
術
者
に
伝
え
て
協
議
を

す
る
こ
と
は
、彼
ら
に
と
っ
て
も
有
意
義
な
も

の
に
な
る
は
ず
で
す
。何
故
な
ら
土
木
の　

技
術
者
は
、
普
通
は
魚
道
の
専
門
家
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。県
レ
ベ
ル
で
あ
れ
ば
道
路
、下
水
、

都
市
計
画
、公
園
を
業
務
分
野
と
し
、た
ま
た

ま
異
動
で
河
川
や
砂
防
の
席
に
座
っ
て
い
る

場
合
が
以
外
と
多
い
か
ら
で
す
。

○
こ
れ
か
ら
の
魚
道
と
は
？

　

当
セ
ン
タ
ー
に
魚
道
設
置
の
ア
ド
バ
イ
ス

を
求
め
ら
れ
た
場
合
、一
通
り
説
明
を
受
け
た

後
、「
堰
堤
の
撤
去
は
で
き
ま
せ
ん
か
？
」と
聞

い
て
み
ま
す
。相
手
は
魚
道
の
設
計
に
つ
い
て

ア
ド
バ
イ
ス
を
求
め
て
き
た
の
に
、突
然
次
元

が
違
う
話
が
出
て
き
て
目
を
丸
く
し
ま
す
。

し
か
し
、こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
考
え
方
を
説

明
す
る
と
、
最
終
的
に
は
理
解
し
て
も
ら
え

ま
す
。現
実
的
な
妥
協
点
を
探
す
こ
と
も
重

要
で
す
が
、そ
れ
で
も
理
想
を
話
し
て
お
く
こ

と
は
欠
く
こ
と
が
で
き
な
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

　

堰
堤
の
す
べ
て
に
魚
道
が
付
い
て
い
れ
ば
、

現
状
よ
り
魚
が
移
動
し
や
す
く
な
っ
て
い
る

の
は
確
か
で
す
。し
か
し
、
魚
道
を
必
要
と
し

た
堰
堤
の
多
く
が
、魚
道
の
い
ら
な
い
施
設
に

な
っ
て
い
た
と
す
れ
ば
、そ
れ
は
と
て
も
素
晴

ら
し
い
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

（
注
：
山
梨
県
は
、
海
の
無
い
山
国
で
す
。河

川
の
上
中
流
域
に
設
置
さ
れ
た
堰
堤
は
、
そ

の
多
く
が
土
砂
吐
け
等
の
可
動
ゲ
ー
ト
が
な

く
、
流
れ
と
共
に
土
砂
も
一
緒
に
流
下
し
ま

す
。本
文
は
、
こ
の
よ
う
な
堰
堤
を
想
定
し
て

書
い
て
い
ま
す
。回
遊
魚
の
多
い
下
流
域
や
可

動
堰
の
場
合
に
は
、
異
な
る
考
え
方
が
あ
り

ま
す
の
で
、そ
の
点
は
ご
留
意
願
い
ま
す
。）

魚
道
は
い
ら
な
い
？

山
梨
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
　
所
長

大
浜 

秀
規

図１　堰堤設置が与える物理的環境への影響

図 2　影響軽減の発想

図３　透過型堰堤　
　　　全く落差を作らないこともできる

図５　寄せ石による取水　
　　　魚の移動に全く支障の無い方法

図４　堤外水路による取水　
　　　場所さえ選べば堤外水路のみで取水が可能
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○
完
璧
な
魚
道
と
は

　

魚
道
を
必
要
と
す
る
の
は
、
河
川
を
横
断

し
て
作
ら
れ
た
工
作
物（
以
下「
堰
堤
」）に
よ

り
落
差
が
生
じ
、
魚
が
川
を
登
れ
な
い
場
合

で
す
。堰
堤
直
下
に
で
き
る
淵
は
魚
の
居
着

く
良
い
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
が
、堰
堤
が
環

境
を
変
化
さ
せ
魚
類
や
水
生
生
物
に
与
え
る

影
響
は
多
く
、①
落
差
に
よ
る
遡
上
障
害
、②

落
下
に
よ
る
衝
撃
の
影
響
、
③
堰
堤
上
流
の

河
床
勾
配
緩
和
に
よ
る
河
床
材
料
の
小
粒
径

化
と
淵
の
消
失
、④
堰
堤
下
流
側
で
は
、大
礫

が
供
給
さ
れ
な
く
な
り
出
水
ピ
ー
ク
後
に
小

粒
径
の
土
砂
が
流
下
す
る
こ
と
に
よ
る
、は
ま

り
石
の
増
加
と
淵
の
消
失
、
⑤
分
断
に
よ
る

生
息
域
の
縮
小
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

堰
堤
の
移
動
障
害
を
解
消
さ
せ
る
際
、
先

ず
魚
道
が
頭
に
浮
か
び
ま
す
が
、
魚
道
を
作

る
こ
と
が
目
的
で
は
な
く
、移
動
の
障
害
と
環

境
へ
の
影
響
を
解
消
す
る
こ
と
が
真
の
目
的

で
す
。そ
の
選
択
肢
の
一
つ
が
魚
道
で
、
移
動

障
害
の
軽
減
に
有
効
で
あ
る
も
の
の
、
そ
れ

以
外
の
影
響
が
改
善
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。

　

と
こ
ろ
で
、
す
べ
て
の
魚
種
が
い
つ
で
も

遡
上
降
下
で
き
る
、
完
全
な
魚
道
を
求
め
れ

ば
求
め
る
ほ
ど
、
そ
れ
は
従
来
の
河
床
形
態

に
限
り
な
く
近
づ
き
ま
す
。も
し
、
従
来
の
河

床
勾
配
が
再
現
で
き
た
と
す
れ
ば
、
魚
道
を

必
要
と
し
た
堰
堤
は
落
差
が
な
い
施
設
に
な

り
、
上
下
流
に
お
け
る
環
境
の
変
化
も
生
じ

な
い
は
ず
で
す
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ま
り
、完
璧
な
魚
道
と
は
、

魚
道
を
設
置
す
る
必
要
の
な
い
施
設
と
も
言

え
ま
す
。

○
影
響
軽
減
の
発
想

　

堰
堤
に
よ
る
影
響
を
軽
減
さ
せ
る
た
め
に

は
、
ど
う
し
た
ら
良
い
の
で
し
ょ
う
。図
２
に

示
し
た
よ
う
に
環
境
を
最
優
先
す
る
な
ら
ば

堰
堤
の
撤
去
が
理
想
で
す
。山
間
地
域
で
は

耕
作
放
棄
地
が
増
加
し
、
使
わ
れ
て
い
な
い

農
業
用
取
水
堰
も
散
見
さ
れ
ま
す
が
、
堰
堤

撤
去
は
現
実
的
に
は
か
な
り
困
難
で
し
ょ
う
。

落
差
解
消
と
し
て
は
、砂
防
堰
堤
の
ポ
ケ
ッ
ト

を
平
常
時
は
空
に
し
て
土
石
流
を
捕
捉
す
る

透
過
型
堰
堤
が
そ
の
例
と
な
り
ま
す
。落
差

軽
減
と
し
て
は
堤
体
天
端
（
水
通
し
）に
切
り

欠
き
を
入
れ
一
段
切
り
下
げ
る
方
法
が
あ
り

ま
す
、
こ
れ
に
よ
り
澪
筋
が
安
定
し
機
能
的

な
魚
道
が
設
置
し
や
す
く
な
り
ま
す
。加
え

て
高
さ
２
ｍ
、
幅
10
ｍ
、
１
／
10
勾
配
の
全
断

面
魚
道
で
あ
れ
ば
一
千
万
円
単
位
の
事
業
費

に
な
り
ま
す
が
、
落
差
を
１
／
２
に
す
る
と

施
設
規
模
は
１
／
４
に
な
り
、
経
費
を
大
幅

に
節
減
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。こ
の
落
差
軽

減
は
堰
堤
が
本
来
目
的
と
す
る
防
災
や
利
水

の
機
能
を
低
下
さ
せ
ま
す
が
、
東
日
本
大
震

災
後
、
行
政
か
ら
提
案
さ
れ
た
巨
大
防
潮
堤

を「
海
が
見
え
な
く
な
る
の
で
、
リ
ス
ク
が
多

少
増
え
て
も
良
い
か
ら
低
く
し
て
欲
し
い
」と

地
元
住
民
が
要
望
し
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。

１
年
間
の
う
ち
防
災
上
危
険
な
日
が
５
日
間

で
あ
っ
た
と
し
た
ら
、
残
り
の
３
６
０
日
の
た

め
に
環
境
へ
の
配
慮
が
必
要
な
の
だ
と
思
い

ま
す
。防
災
機
能
が
僅
か
に
落
ち
て
も
環
境

が
保
全
さ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、
地
元
住
民
の

判
断
に
よ
っ
て
落
差
軽
減
を
選
択
す
る
と
い

う
場
合
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

　

こ
れ
ら
堰
堤
の
影
響
を
軽
減
さ
せ
る
こ
と

を
検
討
せ
ず
に
、
落
差
を
そ
の
ま
ま
に
し
て

魚
道
を
設
置
す
る
こ
と
は
得
策
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

○
魚
道
の
い
ら
な
い
施
設

　

さ
て
、
治
水
・
利
水
と
環
境
保
全
を
両
立

さ
せ
る
施
設
は
ど
ん
な
も
の
で
し
ょ
う
。農
業

用
取
水
口
の
多
く
は
堰
堤
と
セ
ッ
ト
に
な
っ

て
い
ま
す
が
、
農
業
用
取
水
に
求
め
ら
れ
る

の
は
確
実
な
水
量
の
確
保
で
あ
り
、
堰
堤
自

体
が
必
ず
し
も
必
要
な
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。昔
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
、
水
衝
部
に
堤
外

水
路
を
設
置
し
た
り
、
石
で
流
路
を
寄
せ
て

取
水
路
を
安
定
さ
せ
た
り
す
る
方
法
は
生
物

に
や
さ
し
い
取
水
で
す
。出
水
後
に
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
が
必
要
に
な
る
場
合
が
多
く
な
り
ま
す

が
、
中
小
河
川
の
場
合
、
既
に
寄
せ
石
を
し
て

取
水
を
確
保
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
数
あ
り

ま
す
。こ
の
方
法
を
推
進
す
る
た
め
に
は
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
容
易
に
行
え
る
体
制
と
助
成
の

方
法
に
つ
い
て
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と

思
い
ま
す
。砂
防
堰
堤
に
お
い
て
は
、
渓
流
環

境
の
保
全
が
図
れ
る
も
の
と
し
て
、
防
災
機

能
を
確
保
し
つ
つ
土
砂
を
供
給
す
る
透
過
型

砂
防
堰
堤
が
あ
り
ま
す
。砂
防
堰
堤
は
勾
配

が
急
な
所
に
設
置
す
る
た
め
落
差
が
生
じ
や

す
い
の
で
す
が
、当
初
か
ら
そ
の
点
に
注
意
し

て
設
計
す
る
と
、落
差
を
ほ
と
ん
ど
生
じ
さ
せ

ず
作
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

○
魚
道
を
設
置
す
る
の
な
ら

　

従
来
か
ら
数
多
く
設
置
、
検
討
さ
れ
て
き

た
階
段
式
魚
道
は
、
あ
る
条
件
下
で
は
非
常

に
良
好
な
流
れ
を
作
り
出
し
、
遡
上
に
効
果

が
あ
り
ま
す
。た
だ
し
、
可
動
ゲ
ー
ト
や
土
砂

吐
け
が
な
い
場
合
に
は
、
流
路
の
変
動
、
魚
道

隔
壁
の
破
損
・
摩
耗
、土
砂
堆
積
、下
流
側
の

河
床
低
下
等
に
よ
り
機
能
し
な
く
な
っ
て
い

る
場
合
が
多
数
あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
効
果

的
な
機
能
を
維
持
す
る
た
め
に
は
定
期
的
な

管
理
が
不
可
欠
で
し
た
が
、
最
近
で
は
全
断

面
魚
道
、
ハ
ー
フ
コ
ー
ン
型
魚
道
、
水
辺
の
小

わ
ざ
魚
道
、台
形
断
面
魚
道
な
ど
、土
砂
移
動

に
も
対
応
し
、
機
能
が
維
持
さ
れ
や
す
い
魚

道
が
設
置
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

た
だ
し
、
魚
道
の
タ
イ
プ
が
良
く
て
も
、
魚

と
そ
の
川
の
流
れ
に
合
っ
た
設
置
を
し
な
け

れ
ば
、
十
分
な
機
能
は
発
揮
さ
れ
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
に
は
魚
と
釣
り
の
こ
と
を
常
に
考
え
、

長
い
間
川
の
変
化
を
見
つ
め
て
き
た
皆
さ
ん

の
意
見
を
土
木
の
技
術
者
に
伝
え
て
協
議
を

す
る
こ
と
は
、彼
ら
に
と
っ
て
も
有
意
義
な
も

の
に
な
る
は
ず
で
す
。何
故
な
ら
土
木
の　

技
術
者
は
、
普
通
は
魚
道
の
専
門
家
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。県
レ
ベ
ル
で
あ
れ
ば
道
路
、下
水
、

都
市
計
画
、公
園
を
業
務
分
野
と
し
、た
ま
た

ま
異
動
で
河
川
や
砂
防
の
席
に
座
っ
て
い
る

場
合
が
以
外
と
多
い
か
ら
で
す
。

○
こ
れ
か
ら
の
魚
道
と
は
？

　

当
セ
ン
タ
ー
に
魚
道
設
置
の
ア
ド
バ
イ
ス

を
求
め
ら
れ
た
場
合
、一
通
り
説
明
を
受
け
た

後
、「
堰
堤
の
撤
去
は
で
き
ま
せ
ん
か
？
」と
聞

い
て
み
ま
す
。相
手
は
魚
道
の
設
計
に
つ
い
て

ア
ド
バ
イ
ス
を
求
め
て
き
た
の
に
、突
然
次
元

が
違
う
話
が
出
て
き
て
目
を
丸
く
し
ま
す
。

し
か
し
、こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
考
え
方
を
説

明
す
る
と
、
最
終
的
に
は
理
解
し
て
も
ら
え

ま
す
。現
実
的
な
妥
協
点
を
探
す
こ
と
も
重

要
で
す
が
、そ
れ
で
も
理
想
を
話
し
て
お
く
こ

と
は
欠
く
こ
と
が
で
き
な
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

　

堰
堤
の
す
べ
て
に
魚
道
が
付
い
て
い
れ
ば
、

現
状
よ
り
魚
が
移
動
し
や
す
く
な
っ
て
い
る

の
は
確
か
で
す
。し
か
し
、
魚
道
を
必
要
と
し

た
堰
堤
の
多
く
が
、魚
道
の
い
ら
な
い
施
設
に

な
っ
て
い
た
と
す
れ
ば
、そ
れ
は
と
て
も
素
晴

ら
し
い
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

（
注
：
山
梨
県
は
、
海
の
無
い
山
国
で
す
。河

川
の
上
中
流
域
に
設
置
さ
れ
た
堰
堤
は
、
そ

の
多
く
が
土
砂
吐
け
等
の
可
動
ゲ
ー
ト
が
な

く
、
流
れ
と
共
に
土
砂
も
一
緒
に
流
下
し
ま

す
。本
文
は
、
こ
の
よ
う
な
堰
堤
を
想
定
し
て

書
い
て
い
ま
す
。回
遊
魚
の
多
い
下
流
域
や
可

動
堰
の
場
合
に
は
、
異
な
る
考
え
方
が
あ
り

ま
す
の
で
、そ
の
点
は
ご
留
意
願
い
ま
す
。）

魚
道
は
い
ら
な
い
？

山
梨
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
　
所
長

大
浜 

秀
規

図１　堰堤設置が与える物理的環境への影響

図 2　影響軽減の発想

図３　透過型堰堤　
　　　全く落差を作らないこともできる

図５　寄せ石による取水　
　　　魚の移動に全く支障の無い方法

図４　堤外水路による取水　
　　　場所さえ選べば堤外水路のみで取水が可能
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